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(54) Title: LOAD-RECEIVING DEVICE 



(54) Bezeichnung: LASTAUFNAHMEEINRICHTUNG 




(57) Abstract: The invention relates to a load-receiving de- 
" vice, particulwl^ a stop point (10) for handling movable parts 
such as tower segments of a wind power station. Said load-re- 
ceiving device comprises a load-receiving plate (16) that ex- 
pends in the direction of a longitudinal axis (14) and is pro- 
/vided with grip-through points (30) which are located along 
the two opposite longitudinal sides (18) thereof and through 
which at least one fastening means (32) engages for fixing the 
load-receiving plate (16) to the movable part. The inventive 
load-receiving device further comprises a U-shaped hoisting 
means (34) that engages with a hoisting mechanism and can be 
swiveled back and forth about a first axis (pivot axis 36) while 
being mounted so as to be rotatable relative to the load-receiv- 
ing plate (16) about a second axis (axis of rotation 38) running 
perpendicular to the first axis (36) by means of a rotating part 
(40) which is connected to the load-receiving plate (16). The 
rotating part (40) is disposed on a transversal side (22) of the 
load-receiving plate (16) while the hoisting means (34) runs 
within a an imaginary extension of the two longitudinal sides 
(18) of the load-receiving plate (16) when said hoisting means 
(34) is in a swiveled position such that as opposed to prior art 
the retaining bracket with the rotating part thereof is moved 
from the area of the longitudinal side to the area of the transver- 
sal side of the substantially cuboidal load-receiving plate, al- 
lowing potential collision points between the retaining bracket 
used as a hoisting means, the hoisting mechanism gripping the 
hoisting means, and the load that is to be moved to be defi- 
nitely avoided. 



fs| (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Lastaufnahmeeinrichtung, insbesondere An schlagpunkt (10) fur die Handha- 
bung von bewegbaren Bauteilen, wie beispielsweise von Turmsegmenten einer Windkraftanlage, mit einer sich in einer Langsachse 
O (14) erstreckenden Lastaufhahmeplatte 
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(16), die entlang ihrer beiden einander gegentiberliegenden Langsseiten(18) Durchgriffsstellen (30) aufweist fur den Durchgriff 
mindestens eines Befestigungsmittels (32) zum Festlegen der Lastaufnahtneplatte (16) an dem bewegbaren Bauteil, und mit einem 
biigelf<5niugen, fiir den Eingrirf mit einem Hebezeug vorgesehenen Hebemittel (34), das in einer ersten Achse (Schwenkachse 36) 
hin- und herschwenkbar ist und in einer zweiten, quer dazu verlaufenden Achse (Drehachse 38) gegeniiber der Lastaufnahmeplatte 
(16) mittels eines Ehrehteils (40) drehbar gelagert ist, das mit der Lastaufnahmeplatte (16) verbunden ist Dadurch, dass das Dreh- 
teil (40) auf einer Querseite (22) der Lastaufnahmeplatte (16) angeordnet ist und dass in einer Schwenkstellung des Hebemattels 
(34) dieses innerhalb einer fiktiven Verlangerung der beiden Langsseiten (18) der Last aufnahmeplatte (16) verlauft, ist jedenfalls 
der Haltebligel mit seinem Drehteil entgegen dem Stand der Technik vom Langsseitenbereich auf den Querseitenbereich der im 
wesentlichen quaderformigen Lastaufnahmeplatte verlegt mit der Folge, dass mogliche Kollisionsstellen zwischen dem Haltebiigel 
als Hebemittel, dem am Hebemittel selbst angreifenden Hebezeug und der zu bewegenden Last mit Sicherheit vermieden sind. 
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Lastaufnahmeeinrichtung 

Die Erfindung betrifft etne Lastaufnahmeeinrichtung, insbesondere An- 
schlagpunkt fur die Handhabung von bewegbaren Bauteilen, wie bei- 
spielsweise von Turmsegmenten einer Windkraftanlage, mit einer sich in 
einer Langsachse erstreckenden Lastaufnahmeplatte, die entlang ihrer bei- 

5 den einander gegenuberliegenden Langsseiten Durchgriffsstellen aufweist 
fur den Durchgriff mindestens eines Befestigungsmittels zum Festlegen der 
Lastaufnahmeplatte an dem bewegbaren Bauteil, und mit einem btigelfor- 
migen, fur den Eingriff mit einem Hebezeug vorgesehenen Hebemittel, das 
in einer ersten Achse (Schwenkachse) hin- und herschwenkbar ist und in 

10 einer zweiten, quer dazu verlaufenden Achse (Drehachse) gegenuber der 
Lastaufnahmeplatte mittels eines Drehteils drehbar gelagert ist, das mit der 
Lastaufnahmeplatte verbunden ist. 

Dahingehende Lastaufnahmeeinrichtungen sind in einer Vielzahl von Aus- 
1 5 fuhrungsformen auf dem Markt frei erhaltlich. Bei den dahingehend be- 
kannten Losungen sitzt der mit einem Drehteil verbundene schwenkbare 
Haltebugel als Hebemittel fur ein Hebezeug, wie einen Lastschakel; Kran- 
haken od. dgl., auf der Frontseite der Lastaufnahmeplatte und mithin mittig 
auf einer ihrer beiden gegenuberliegenden Langsseiten der ansonsten im 
20 wesentlichen quaderformig ausgestalteten Aufnahmeplatte. Mit der bekann 
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ten Losung ist es zwar gleichfalls moglich, den Haltebugel entlang seiner 
Schwenkachse um 180° hin und herzu schwenken und urn die Drehachse 
des Drehteils um einen Winkel von 360°; trotz der dahingehenden Bewe- 
gungsmoglichkeiten und Freiheitsgrade fur den Haltebugel kommt es insbe- 
5 sondere beim Bewegen schwerer Lasten, wie sie bei der Handhabung von 
Turmsegmenten zur Aufstellung von Windkraftanlagen auftreten, zu Kolli- 
sionen des Haltebugels mitTeilen derzu bewegenden Last, was zum einen 
mit Beschadigungen an der Last selbst einhergeht oder es kommt aufgrund 
der angesprochenen Kollision zur Einleitung schadigender Biegekrafte zu- 
10 mindest im Bereich der Schwenkachse des Haltebugels. 

Um diesem Problem zu begegnen, sind zwar teilweise die Montagetrupps 
von Windkraftanlagen bereits dazu ubergegangen, selbst angefertigte Last- 
aufnahmeeinrichtungen einzusetzen, beispielsweise in Form von Tragplat- 
15 ten, die mit den Enden des jeweiligen Turmsegmentes verschraubt werden 
und die mittels angeschweiSter Bugel die Handhabung, insbesondere das 
Aufstellen des Turmsegmentes vor Ort ermoglichen; aber auch bei diesen 
Losungen kommt es haufig bei der Drehung von der Vertikalen in die Hori- 
zontal sowie beim Montieren zu Schaden an den zu transportierenden 
20 Bauteilen in Form des Turmsegmentes, die erhebliche Reparatur- 

Nacharbeiten mit sich bringen konnen. Ferner ist es fur die Montagetrupps 
haufig sehr zeitaufwendig, ihre dahingehenden Sonderlosungen vor Ort an 
dem jeweiligen Turmsegment vor dessen Aufstellen anzubringen und wie- 
der zu entfernen. 

25 

Durch das DE 201 21 121 U1 ist eine AnschluBvorrichtung zum Anschlie- 
ften von Anschlag- oder Verzurrmitteln bekannt, an zu transportierenden 
oder zu verzurrenden Gegenstanden mit einem zu ihrer Befestigung am 
jeweiligen Gegenstand dienenden, von einer Schraube gebildeten Befesti- 
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gungselement, mit einem AnschluGelement fur das Anschlag- oder Ver- 
zurrmittel und mit einem das Befestigungselement mit dem Anschlufcele- 
ment verbindenden, drehbar urn die Langsachse des Befestigungselementes 
auf einer das Befestigungselement auf einem Teil seiner Lange umschlie- 
5 Benden zweiteiligen Buchse gelagerten Verbindungselement, dessen Axial- 
lage auf der Buchse durch an sich gegenuberliegende Enden der zylindri- 
schen Buchse angeordnete Ringflansche gesichert ist, wobei sich das Ver- 
bindungselement im Bereich der Ringflansche der Buchse uber jeweils eine 
Walzkorperreihe an der Buchse abstutzt. Bei der bekannten Losung befindet 

10 sich das ringformige Hebemittel, das das AnschluBelement bildet, bei alien 
seinen Schwenkstellungen aufcerhalb der Buchse, die von einem Schrau- 
benmittel durchgriffen dem Festlegen der AnschluBvorrichtung an An- 
schlag- und Verzurrmitteln dient. Auch hier ist nicht auszuschlieSen, dass 
es zu Montageproblemen kommen kann beim Einsatz der bekannten An- 

15 schluSvorrichtung im Bereich der Handhabung von Turmsegmenten. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Lastaufnahmeeinrichtung zu schaffen, die die vorstehend 
beschriebenen Nachteile nicht aufweist und die sich insbesondere in sehr 

20 schneller Abfolge an dem zu handhabenden Bauteil montieren und wieder 
entfernen laftt und die es vor alien Dingen erlaubt, das zu handhabende 
Bauteil, wie beispielsweise ein Turmsegment, so zu bewegen und aufzustel- 
len, dass Schaden am Bauteil selbst mit Sicherheit vermieden sind. Eine 
dahingehende Aufgabe lost eine Lastaufnahmeeinrichtung mit den Merkma- 

25 len des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit 

Dadurch, dass gemafc dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
das Drehteil auf einer Querseite der Lastaufnahmeplatte angeordnet ist und 
dass in einer Schwenkstellung des Hebemittels dieses innerhalb einer fikti- 
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ven Verlangerung der beiden Langsseiten der Lastaufnahrneplatte verlauft, 
ist jedenfalls der Haltebugel mit seinem Drehteil entgegen dem Stand der 
Technik vom Langsseitenbereich auf den Querseitenbereich der im wesent- 
lichen quaderfdrmigen Lastaufnahrneplatte verlegt mit der Folge, dass mog- 
5 liche Kollisionsstellen zwischen dem Haltebugel als Hebemittel, dem am 
Hebemittel selbst angreifenden Hebezeug und der zu bewegenden Last mit 
Sicherheit vermieden sind. Dazu tragt auch mit bei, dass von der geometri- 
schen GroBengestaltung jedenfalls sichergestellt wird, dass in einer 
Schwenkstellung des Hebemittels dieses innerhalb einer fiktiven Verlange- 
10 rung der beiden Langsseiten der Lastaufnahrneplatte verlauft und so Kollisi- 
onsmoglichkeiten zwischen Hebemittel und Lastaufnahrneplatte selbst - 
auch unter Last - mit Sicherheit vermieden sind. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaSen Lastauf- 
15 nahmeeinrichtung weist die Lastaufnahrneplatte im Randbereich die Durch- 
griffsstellen auf, wobei als Befestigungsmittel zwei Festlegeschrauben die- 
nen, deren Schraubenkopfe in Vertiefungen der Lastaufnahrneplatte auf- 
nehmbar sind. Mit der dahingehenden Ausgestaltung lafct sich eine Vielzahl 
von unterschiedlich dimensionierten Turmsegmenten mit ihren Endflan- 
20 schen handhaben, an deren Gewindelocher die Festlegung der Lastaufnah- 
rneplatte uber Festlegeschrauben erfolgt Vorzugsweise ist dabei vorgese- 
hen, dass die Schraubenkopfe der Festlegeschrauben von zwei Abdecktei- 
len gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sind, die mit Teilen der Lastauf- 
nahrneplatte fest verbindbar sind. Hierdurch wird die Montagesicherheit 
25 deutlich erhoht. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Merkmale der sonstigen Unteran- 
spruche. 
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lm folgenden wird die erfindungsgemafce Lastaufnahmeeinrichtung anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels nach der Zeichnung naher erlautert. Dabei zei- 
gen in prinzipieller und nicht maSstablicher Darstellung die 

Fig.1 eine stirnseitige Ansicht auf die Lastaufnahmeeinrichtung; 

Fig.2 eine stirnseitige Seitenansicht auf die Lastaufnahmeeinrich- 

tung nach der Fig.1; 

Fig.3 teilweise in Ansicht, teilweise im Schnitt die am Ende eines 

Turmsegmentes einer Windkraftanlage festgelegte Lastauf- 
nahmeeinrichtung. 

Die Fig.1 zeigt in stirnseitiger Ansicht die Lastaufnahmeeinrichtung, insbe- 
sondere in der Art eines sog. Anschlagpunktes 10, fur die Handhabung von 
bewegbaren Bauteilen, wie beispielsweise von Turmsegmenten 12 (teilwei- 
se dargestellt in Fig.3) einer Windkraftanlage (nicht dargestellt). Die erfin- 
dungsgemaSe Lastaufnahmeeinrichtung weisteine sich in einer Langsachse 
14 erstreckende Lastaufnahmeplatte 16 auf. Die Lastaufnahmeplatte 16 ist 
im wesentlichen quaderformig ausgebildet und weist entlang der Langsach- 
se 14 verlaufend zwei einander gegenuberliegende Langsseiten 18,20 auf. 
Des weiteren sind die beiden Langsseiten 18,20 von vier Querseiten 
22,24,26 und 28 der quaderformigen Lastaufnahmeplatte 16 begrenzt. Im 
endseitigen Bereich der jeweiligen Langsseite 18,20 der Lastaufnahmeplatte 
16 sind Durchgriffsstellen 30 in Form von ublicheh Bohrungen vorhanden, 
die fur den Durchgriff jeweils eines Befestigungsmittels 32 in Form einer 
ublichen Sechskantschraube vorgesehen sind. Die dahingehenden Sechs- 
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kantschrauben als Befestigungsmittel 32 dienen dem Festlegen der Lastauf- 
nahmeplatte 16 an dem zu bewegenden und zu handhabenden Bauteil, 
beispielsweise in Form des Turmsegmentes 12 (vgl. Fig.3). 

5 Des weiteren weist die Lastaufnahmeplatte 1 6 ein bugelformiges Hebemit- 
tel 34 als Haltebugel fur den An- oder Eingriff eines Hebezeuges eines nicht 
naher dargestellten Lasthebekrans, beispielsweise in Form eines Autokranes 
od. dgl., auf. Das dahingehende Hebezeug kann aus einem Kranhaken ge- 
bildet sein aber auch aus einem mit dem Lastgeschirr des Kranes verbunde- 

10 nen Lastschakel, der in den Haltebugel als Hebemittel 34 dann eingreift. 
Das dahingehende Anschlagen und Bewegen von Lasten ist ublich, so dass 
an dieser Stelle hierauf nicht naher eingegangen wird. Der Haltebugel als 
Hebemittel 34 ist in einer ersten Achse (Schwenkachse) 36 hin- und her- 
schwenkbar und in einer zweiten, quer dazu verlaufenden Achse (Drehach- 

15 se) 38 gegenuber der Lastaufnahmeplatte 16 mittels eines Drehteils 40 

drehbar gelagert Gemafc der Darstellung nach der Fig.1 verlauft in der dort 
gezeigten Stellung des Haltebugels 34 die Schwenkachse 36 parallel zur 
Langsachse 14 der Lastaufnahmeplatte 16 und die genannte Drehachse 38 
steht senkrecht auf der Schwenkachse 36, wobei die dahingehende fiktive 

20 Verbindungsstelle 42 auSerhalb der Lastaufnahmeplatte und oberhalb der 
Querseite 22 derselben angeordnet ist. Dank der Schwenkachse 36 kann 
das bugelartige Hebemittel 34 hin und her im wesentlichen urn 180° ver- 
schwenkt werden und urn die Hoch- oder Drehachse 38 ist eine Verdre- 
hung des Hebemittels 34 um 360° moglich, wobei die dahingehende Dre- 

25 heinstellbewegung mangels eines Anschlages beliebig in einer Richtung 
vorgenommen werden kann. 

Das Drehteil 40 ist mittels einer Schraubverbindung 44 mit der Lastaufnah- 
meplatte 1 6 fest verbunden, wobei die dahingehende Schraubverbindung 
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44 von der Oberseite der Querseite 22 her die Lastaufnahmeplatte 1 6 im 
wesentlichen mittig zumindest teilweise durchgreift. Im Bereich des freien 
Endes des Schraubenbolzens 46 ist dort eine Drehbuchse 48 schwenkbar 
gelagert, in die die Schwenkachse 36 des Hebemittels 34 endseitig ein- 
greift, die im ubrigen mittels zweier Achsstucke 50 die beiden freien Enden 
des bugelartigen Hebemittels 34 durchgreift. Wie insbesondere die Seiten- 
darstellung nach der Fig.2 zeigt, iibergreift der Aufcenumfang der Dreh- 
buchse 48 geringfugig die beiden Langsseiten 18 und 20 der Lastaufnahme- 
platte 16. In der in Blickrichtung auf die Fig.2 gesehen aufgerichteten Stel- 
lung des bugelartigen Hebemittels 34 verlauft dieses innerhalb einer fikti- 
ven Verlangerung 52 der beiden Langsseiten 1 8,20 der Lastaufnahmeplatte 
16. Mithin ist die mogliche Schwenkbewegung des Haltebugels 34 urn sei- 
ne Schwenkachse 36 begrenzt von der oberen Querseite 22 der Lastauf- 
nahmeplatte 16. Somit besteht in zwei zueinander senkrechten Achsrich- 
tungen (Schwenkachse 36 und Drehachse 38) die Moglichkeit, das bugel- 
formige Hebemittel 34 frei zu verschwenken, ohne dass es zu Kollisionen 
kommt mit der am Turmsegment festzulegenden Lastaufnahmeplatte 16 
oder mit dem Turmsegment 12 selbst. 

20 Die dahingehenden Verhaltnisse sind beispielhaft in der Fig.3 wiedergege- 
ben, wo das Turmsegment 12 in Form eines konisch zulaufenden Hohl- 
segmentes an seinem einen freien Ende innenseitig ein Flanschteil 54 mit 
Querbohrung 56 aufweist, durch das das jeweilige Befestigungsmittel 32 in 
Form der Sechskantschraube eingreifen kann, wobei dann das freie Ende 

25 der Sechskantschraube uber eine Gegenmutter 58 mit Unterlegscheibe 60 
am Flanschteil 54 festlegbar ist. In der in der Fig.3 dargestellten festgelegten 
Position liegt dann die Lastaufnahmeplatte 16 mit ihrer einen Langsseite 18 
bundig am unteren freien Ende des Flanschteils 54 an. Aus der Darstellung 
nach der Fig.3 wird deutlich, dass das bugelartige Hebemittel 34 um die 



10 
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Schwenkachse 36 derail frei schwenkbar ist, dass auch bei einer vollstandig 
senkrechten oder waagerechten Anordnung des Turmsegmentes 12 mit sei- 
nem AuGenumfang es diesbezuglich nichtzu Kollisionen kommt, auch 
wenn an dem Hebemittel 34 ein entsprechendes Hebezeug, beispielsweise 
5 in Form eines Kranhakens, der Lastschakel eines Lastgeschirres od. dgl. an- 
greifen sollte. Des weiteren bleibt die Drehbarkeit um die Drehachse 38 fiir 
das Hebemittel 34 erhalten, so dass insoweit auch ein Schragausgleich 
moglich ist. 



10 Das Flanschteil 54 des Turmsegmentes 12 ist in der Art eines Flanschringes 
ausgebildet und weist eine Vielzahl von Festlegemoglichkeiten auf in Form 
der Querbohrungen 56, die einen vorgebbaren radialen Abstand voneinan- 
der aufweisen. Die dahingehende Geometrie ist standard isierbar, so das mit 
einem geringen Satz an Lastaufnahmeplatten 16 mit zwei Befestigungsmit- 

15 teln 32 mit unterschiedlichem Abstand sich alle wesentlichen Transport- 
und Handhabungsvorgange erledigen lassen. Insofern kann die Lastaufnah- 
meeinrichtung in der Art eines Bausatzes ausgebildet sein, so dass mit nur 
einem Bausatz an Komponenten sich alle anstehenden Transport- und 
Handhabungsvorgange vor Ort erledigen lassen. 

20 

Wie insbesondere die Fig. 2 und 3 des weiteren zeigen, ist die Lastaufnah- 
meplatte 16 im Randbereich mit zwei nutartigen Vertiefungen 62 versehen, 
in die die Schraubenkopfe 64 des Befestigungsmittels 32,aufnehmbar sind. 
Die dahingehenden Vertiefungen 62 lassen sich wiederum uber zwei Ab- 
25 deckteile 66 abdecken, die uber Schrauben 68 an der Lastaufnahmeplatte 
1 6 festgelegt dafiir Sorge tragen, dass die Schraubenkopfe 64 sich nicht un- 
gewollt bewegen und sich dergestalt die sicherheitsrelevante Schraubver- 
bindung zwischen Lastaufnahmeplatte 16 und Flanschteil 54 losen k6nnte. 
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Es hat sich gezeigt, dass bereits zwei Lastaufnahrneeinrichtungen am unte- 
ren Ende eines jeden Turmsegmentes genugen, um dieses sicher bewegen 
zu konnen, insbesondere das Turmsegment von einem Transporter zu ent- 
nehmen und am Ort der Windkraftanlage aufzustellen. Da der Lastangriffs- 
5 punkt des Hebezeuges uber das bugelartige Hebemittel 34 weit aufterhalb 
der Verbindungsstelle 42 der Schwenkachse 36 und Drehachse 38 angreift 
(vgl. Fig.1), ist ein sicherer Transport erreicht, ohne dass es zu Beschadi- 
gungen am Turmsegment kommt oder zur Einleitung schadlicher Krafte fur 
die eigentliche Lastaufnahmeeinrichtung. 

10 
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Patentanspruche 

1 . Lastaufnahmeeinrichtung, insbesondere Anschlagpunkt (1 0) fur die 
Handhabung von bewegbaren Bauteilen, wie beispielsweise von Turm- 

5 segrnenten (12) einer Windkraftanlage, mit einer sich in einer Langsach- 

se (14) erstreckenden Lastaufnahmeplatte (16), die entlang ihrer beiden 
einander gegenuberliegenden Langsseiten (18,20) Durchgriffssteilen (30) 
aufweist fur den Durchgriff mindestens eines Befestigungsmittels (32) 
zum Festlegen der Lastaufnahmeplatte (16) an dem bewegbaren Bauteil, 

10 und mit einem bugelformigen, fur den Eingriff mit einem Hebezeug vor- 

gesehenen Hebemittel (34), das in einer ersten Achse (Schwenkachse 
36) hin- und herschwenkbar ist und in einer zweiten, quer dazu verlau- 
fenden Achse (Drehachse 38) gegenuber der Lastaufnahmeplatte (16) 
mittels eines Drehteils (40) drehbar gelagert ist, das mit der Lastaufnah- 

1 5 meplatte (1 6) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehtei! 

(40) auf einer Querseite (22) der Lastaufnahmeplatte (16) angeordnet ist 
und dass in einer Schwenkstel lung des Hebemittels (34) dieses inner- 
halb einer fiktiven Verlangerung (52) der beiden Langsseiten (18,20) der 
Lastaufnahmeplatte (16) verlauft. 

20 

2. Lastaufnahmeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lastaufnahmeplatte (16) im Randbereich die Durchgriffssteilen 
(30) aufweist und dass als Befestigungsmittel (32) zwei Festlegeschrau- 
ben dienen, deren Schraubenkopfe (64) in Vertiefungen (62) der Last- 

25 aufnahmeplatte (16) aufnehmbar sind. 

3. Lastaufnahmeeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schraubenkopfe (64) der Festlegeschrauben von zwei Ab- 
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deckteilen (66) gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert sind, die rnit Tei- 
len der Lastaufnahmeplatte (1 6) fest verbindbar sind. 

4. Lastaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die Lastaufnahmeplatte (16) quaderformig ausge- 

bildet ist, dass das Drehteil (40) uber einen Schraubenabschnitt (46) in 
der Lastaufnahmeplatte (16) an der Querseite (22) festgelegt ist und dass 
der drehbare Abschnitt (48) auf dieser Querseite (22) aufsitzt und eine 
Drehung des Hebemittels (34) urn 360° ermoglicht. 

10 

5. Lastaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schwenkbewegung des Hebemittels (34) um 
seine Schwenkachse (36) begrenzt ist von der Seitenflache der Querseite 
(22) der Lastaufnahmeplatte (1 6). 

15 

6. Lastaufnahmeeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Hebemittel (34) zwei verlangerte Schenkel 
aufweist, an deren jeweiligem freien Ende die Schwenkachse (36) diese 
durchgreift, die Teil des Drehteils (40) ist. 



